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REGULACION Y FISbALIZACI()N DE PLANTAS
TRATAMIENTO AGUA RESIDUAL - PTAR

IR ™
2.1. GUIA DE SEGUIMIENTO DE O&M DE LAS PTAR EN BOLIVIA

e




Ministerio de Medio Ambiente y Agua

Estado Plurinacional de Bolivia

Para seguimiento, monitoreo y control
de la operacion & mantenimiento de las
PTAR operadas por las EPSA y reguladas.
Con la Guia, la AAPS ejerce su
competencia de fiscalizacion y
regulacion, recabando y sistematizando
SIS e e informacion especifica de las PTAR para
e generar indicadores de desempefio.

15 o
ok .
e Do g A2

Mnr% TRy
D SGUA Ratag,, vnuu;wm u,:;:u

MRIETERG 0 pagrgg, M ¥
"

ESTAbcy
Mﬂ:xmm ox 'wm:;i:aw o
VisTas: AOUA PoTan g gy O ¥ CONTRO,, sociL
Bameon

Qi o Decrerg my,

Flocalizgesg, Bremg
" ¥ Camy . W gy
= :;pr‘ "-"’"hﬂeru:: Sackd de A, -"m:.':gie P do sbriy g, 2000,
r P ¥ 5 v L " "
A5 cunsiteragg, 1y mﬁfﬂﬂw Inn a:&;ﬁ,‘,c:‘;"’ i ::g‘: Sutoridag ge
o Sanis ! e 1) ge s ngun
Soctar i g U L Ly sy ‘HL-:: el de 200p g, 4 POEL y gy, 4
Gy

Aprobada con:

RAR AAPS N° 300/2018

Rue of
. R et g .
i ,r' lamensy ary Mty itm"'" 24176 gy g 4
ey ¢ " o dis
1 Tiracign b iCmbee g g
idricn ~ RMCH, gy,

£
M5 pon g

M vigraog
19 08 €0 s Arvey



http://www.aaps.gob.bo/marco
http://siirays.aaps.gob.bo/

® ¢

»
Sl MMAyA
¥ Ministerio de Medio Ambiente y Agua
de Fiscalizacién y Control Social
Estado Plurinacional de Bolivia Autoridad y

de Agua Potable y Sancamiento Bisico

OBJETIVOS DE LA GUIA DE PTAR
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O Controlar el
A la AAPS SeeET

perador con una
O acion vision preventiva

mediante

indicadores de

desempefio sobre

A la EPSA
/ la O&M de las

Proporcionar PTAR
lineamientos técnicos

para reportar
informacion sobre las

condiciones actuales de
O&M de |as PTAR
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Clasificacion de las PTAR en base al criterio de Poblacion de Disefo.
Permite diferenciar el nivel de detalle y alcance de |la informacion a ser reportada

por las EPSA y el nivel de exigencia requerido por la AAPS respecto a Ias
condiciones de O&M de las PTAR.

Poblacion de
Disefio Entre
10.000 y 50.000
hab.
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| INDICADORES DE DESEMPERNO DE PTAR

N\

CAPACIDAD DE TRATAMIENTO UTILIZADA EN LA PTAR
CTUP =

CPTAR + CTP + CCO

\
CONDICIONES BASICAS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA

PTAR

\ CBO = (IYS % 0,3 + GPO * 0,5 + DTE * 0,2) 100

@ GESTION DE MANTENIMIENTO DE LA PTAR

|

EFICIENCIA DE TRATAMIENTO DE LA PTAR

4

@ TRATAMIENTO DE LODOS GENERADOS EN LA PTAR
/

(EMP+EMC)

GEM=

EfPTARx > EfPTARx de Diseio

Volumen de lodos Tratados

TLG = 100

Volumen de lodos Generados *
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INDICADOR iNDICE I
VARIABLES (DATOS A REPORTAR POR LAS EPSA)
DESCRIPCION SIGLA DESCRIPCION SIGLA
Caudal medio actual del afluente m3/h
Capacidad de Tratamiento actual TR /
respecto al Caudal del afluente Caudal de disefio o de la Ultima ampliacidn m3/h
Poblacié tual id Hab.
Capacidad de Tratamiento Actual o ovlacion actual servida @
respecto a la Poblacién Servida Poblacién de disefio o de la ultima ampliacién Hab.
CAPACIDAD DE Caudal de disefio o de la ultima ampliacion m3/h
TRATAMIENTO UTILIZADA CTUP Concentracion DBO; de disefio mg/|
EN LA PTAR Capacidad de Tratamiento Actual o Caudal medio actual del afluente m3/h
respecto a la Carga Organica Concentracién media de DBO; en afluente mg/I
Volumen medio de lodos de ETRL m3/dia
D ESC R I P C I O N D E Concentracion media de DBO de ETRL mg/|
Infraestructura Adicional v Servicios - Datos cualitativos respecto a infraestructura adicional y Adimensional
|'N D | C E S Y CONDICIONES BASICAS y servicios
LA L QULERAOI Y CBO Gestion de P 10 ti GPO Dat litati t | ti Adi i |
VAR IAB L ES QU E MANTENIMIENTO DE LA estion de Personal Operativo atos cualitativos respecto a personal operativo imensiona
PTAR . o o e . . .
CO M PO N E N Documentacién Técnica Especifica DTE Datos cualitativos respecto a documentacidn técnica especifica ~ Adimensional
Eficacia del Mantenimiento EMP Numero de actividades ejecutadas Adimensional
CA DA GESTION DE Preventivo Numero de actividades programadas Adimensional
MANTENIMIENTO DE LA GEM L . , . . . . . . . .
I N D I CADO R PTAR Eficacia del Mantenimiento EMC Numero de situaciones imprevistas atendidas o solucionadas Adimensional
Correctivo , . . . . . .
Numero de situaciones imprevistas presentadas Adimensional
. . Concentracién media de DBO; en afluente mg/I
Eficiencia de tratamiento respecto a - =
2 DBO EfDBO;  Concentracién media de DBO; en efluente mg/|
> Eficiencia de disefio para remocién de DBO, %
L . Concentracion media de DQO en afluente mg/|
EFICIENCIA DE Eficiencia de tratamiento respecto a ., .
EfPTAR EfDQO  Concentracion media de DQO en efluente mg/|
TRATAMIENTO DE LA PTAR la DQO - . - v
Eficiencia de disefio para remocién de DQO %
L . Concentracion media de SST en afluente mg/|
Eficiencia de tratamiento respecto a L, .
los SST EfSST Concentracidon media de SST en efluente mg/|
Eficiencia de disefo para remocién de SST %
Vol de lod d 3
TRATAMIENTO DE LODOS i Tratamiento de Lodos generados en e olumen de foclos generacos m
GENERADOS EN LA PTAR la PTAR Volumen de lodos Tratados
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INDICADOR “A”

CAPACIDAD DE TRATAMIENTO UTILIZADA EN LA PTAR (CTUP)

, ( CPTAR + CTP + CCO N
PTAR Categoria Ay B: CTUP = 3
- o RIESGO: 2 70%
. " ACEPTABLE: < 70%
, CPTAR + CTP
PTAR Categoria Cy D: CTUP = >
- Y,

. Donde:
Caudal medio actual del afluente

CPTAR = %100 CTUP [%]: Capacidad de Tratamiento utilizada
Caudal de disefio o de la ultima ampliacién

en la PTAR.
CPTAR [%]: Capacidad de Tratamiento actual
CTP = Poblacion actual servida «100 respecto al Caudal del afluente.
Poblacion de disefio o de la ultima ampliacion CTP [%]: Capacidad de Tratamiento actual
respecto a la Poblacién Servida.
COafiuente + COrodos ETRL CCO[%]: Capacidad de Tratamiento actual
CCo= < COpiseno ) * 100 respecto a la Carga Orgénica.

_
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TOTAL
. , . CATEGORIA . MEDICION MEDICION MEDICIONES | MEDICIONES | MEDICIONES
Frecuencia Minima DEPTAR | MEDICION DIARIA MENSUAL SEMESTRAL AFLUENTE | EFLUENTE ENEL

de Medicion de SEMESTRE

Caudales para Veces / dia Dias / mes Meses / semestre

Afluentes y Efluentes 212 24 26 288 288 576

de la PTAR: >8 >2 >3 48 48 96
>6 >1 >2 12 12 24
>4 >1 >1 4 4 8

TOTAL
Frecuencia Minima CATEGORIA MUESTREO DIARIO MUESTREO MUESTREO ANALISIS ANALISIS | ANALISIS EN
DE PTAR MENSUAL SEMESTRAL AFLUENTE | EFLUENTE EL
de Muestreo \ SEMESTRE

Analisis de Calidad* Alicuotas** / dia Dias / mes Meses / semestre
de Afluentes y >12 >4 >6 24 24 48
Efluentes de Ia >8 >2 >3 6 6 12
PTAR: 26 21 >2 2 2

>4 >1 >1 1 2

* Para realizar los muestreos, se recomienda considerar los habitos, costumbres y actividades de la poblacién, ya que existen variaciones en el caud
de las aguas residuales, razén por la cual es recomendable tomar muestras a largo del dia. Asi también, se debe

ia compuesta por el nimero de alicuotas diarias especificado.
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INDICADOR “B”

CONDICIONES BASICAS PARA LA OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA PTAR (CBO)

[ CBO = (IYS* 0,3 + GPO * 0,5 + DTE = 0,2) * 100

Donde:

CBO [%]: Condiciones Basicas para la Operacion y Mantenimiento de la PTAR.

1YS [%]: Es la infraestructura adicional a las unidades de tratamiento y los servicios que son
necesarios para que el personal operativo de la PTAR pueda realizar de manera adecuada
sus labores de operacién y mantenimiento.

GPO [%]: Es la gestion del personal operativo en la PTAR, considera al personal existente y su
capacitacion en tareas de operacién y mantenimiento.

DTE [%]: Es la documentacion técnica especifica de la PTAR con que dispone la EPSA, estos

documentos establecen criterios, cronogramas y recomendaciones para que el personal

operativo de la planta, pueda realizar adecuadas labores de operacion y mantenimiento.
0,3;0,5y0,2: Ponderacion asignada a cada indice de CBO, segun la importancia de cada componente. Se
considera al personal operativo como fundamental para desarrollar actividades de
operacion y mantenimiento en la PTAR.



@

5\ Ministerio de Medio Ambiente y Agua
Estado Plurinacional de Bolivia Autoridad de Fiscalizacién y Control Social

INDICADOR “B”

CONDICIONES BASICAS PARA LA OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA PTAR (CBO)

.

{ CBO = (IYS * 0,3 + GPO = 0,5 + DTE * 0,2) * 100

Infraestructura y Servicios existentes
IYS = — _ * 100
Infraestructura y Servicios requeridos

Documentacion Técnica existente

DTE = 100
Documentacion Técnica requerida i

Personal Operativo existente

GPO * 100

~ Personal Operativo requerido

Rangos de CBO por Categoria de PTAR

NDICE Categoria PTAR Categorfa PTAR

, A | B | C | D] A | B [ C_
CONDICIONES BASICAS

PARA OPERACION Y

<86% <81% <61% <50% =286% =281% =261% =250%
MANTENIMIENTO DE LA
PTAR
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NDICE DE INFRAESTRUCTURA ADICIONAL Y SERVICIOS (1YS)

o | s S
h s c o

Laboratorio equipado y en funcionamiento v v - -

Caseta u Oficina (en uso) para operador en la PTAR v v v v

Depdsito con herramientas e insumos para O&M de la PTAR v oV v -

Bafios o ambientes para aseo personal v v v Vv

REQU ERIMIENTOS: Servicios de energia eléctrica v v v v

n Servicios de agua potable v v v Vv

Sefializacién preventiva e informativa v v v v

“ Accesos y vias internas en la PTAR v v v v

n Cerco perimetral v v v v

Areas verdes y forestacién v - - -

CONSIDERACIONES DE EVALUACION

PONDERACION CRITERIO DESCRIPCION

NO TIENE Inexistencia de la infraestructura o del servicio

Existencia de la infraestructura y/o servicio, en
1 INADECUADO : ;

funcionamiento y/o en mal estado.

Existencia de la infraestructura y servicio, en
2 ADECUADO i .

funcionamiento y en buen estado.

2 [ s | c [ o A 58] c]

<75%

PONDERACION:

RANGOS:

INFRAESTRUCTURAY
SERVICIOS (Rangos < 90%
minimos por categoria)

<45% <40% 290% 275% 245% =40%
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INDICE DE GESTION DE PERSONAL OPERATIVO (GPO)

CONDICIONES PARA LA GESTION DEL PERSONAL CATEGORIA PTAR
A [ c o]
Jefe o responsable principal de la PTAR v v v v
Jefe o responsable de laboratorio v v - -
REQUERIMIENTOS: Personal técnico calificado v v v
Personal de apoyo capacitado v v v v
Personal capacitado en tareas de O&M de la PTAR v v v v
“ Personal capacitado en Seguridad Industrial e Higiene v v v v
Personal con Equipo de Proteccién v v v v
n Equipo de primeros auxilios (Botiquin equipado) v v v v
DESCRIPCION
PONDERACION: “ NO TIENE Inexistencia del personal
Existencia del personal en incumplimiento de funciones,
INADECUADO . - .
malas condiciones y/o deficiente organizacion
Existencia del personal en cumplimiento de funciones,
ADECUADO - - o
buenas condiciones y con eficiente organizacion
RANGOS:

INDICE
Al 8 ] c | 0 | Al B | C

< 88%

GESTION DE PERSONAL
OIINIVOIGEN- I < 33%
minimos por categoria)

<75% <56%

>88% =88%

>75% 256%
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INDICE DE DOCUMENTACION TECNICA ESPECIFICA (DTE)

DISPONIBILIDAD Y MANEJO DE DOCUMENTACION TECNICA
Ao lclo
REQUERIMIENTOS: Esquema visible del sistema de tratamiento v v v Vv
Organigrama consolidado v v v Vv
3 Disponibilidad y utilizaciéon de manuales de O&M en la A )
PTAR
Plan de Actividades de O&M en la PTAR v v v v

CONSIDERACIONES DE EVALUACION
PONDERACION CRITERIO DESCRIPCION

NO TIENE Inexistencia del documento.

TIENE Existencia del documento.

RANGOS: ble:
DOCUMENTACION TECNICA
ESPECIFICA (Rangos <75%

minimos por categoria)

PONDERACION:

<75% <50% <50% 275% =75% =50% =50%
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INDICADOR “C”

GESTION DE MANTENIMIENTO DE LA PTAR (GEM)

(EMP+EMC) INADECUADO: < 85%
GEM= 2 ACEPTABLE: > 85%

Donde:
GEM [%]: Gestion de Mantenimiento de la PTAR.
EMP [adimensional]: Eficacia del Mantenimiento Preventivo
EMC [adimensional]: Eficacia del Mantenimiento Correctivo

Numero de actividades ejecutadas
EMP = | — — * 100
Numero de actividades programadas

EMC Numero de situaciones imprevistas atendidas o solucionadas 100
B Numero de situaciones imprevistas presentadas

_



@
AAPS OMMAYA

Estado Plurinacional de Bolivia pvons f .

INDICADOR “D”

EFICIENCIA DE TRATAMIENTO DE LA PTAR (EfPTAR)

EfPTARx > EfPTARx de Diseno

Cx — Cx
EfPTARx = —~ e~ DBluelte,, 499 N SR
CXAfluente Cumplimiento Limites Permisibles
Anexo A2 (RMCH)
Donde:
EfPTARX [%]: Eficiencia de remocidén o reduccién de la carga contaminante en la planta para el

parametro considerado (DBO., DQO o SST).

CXAfluente [%]: Concentracion media en el afluente del parametro considerado (DBO., DQO o SST).

CXEfluente [%]: Concentracion media en el efluente del parametro considerado (DBOs, DQO o SST).

X: Parametro (DBOg, DQO o SST) considerado para la evaluacion de la eficiencia de
tratamiento de la PTAR.

* Las concentraciones medias del afluente y efluente para DBO, DQO y SST se determinan con la t
Muestreo y Andlisis de Calidad* de Afluentes y Efluentes de la PTAR”
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TLG =

Volumen de lodos Tratados e INADECUADO: < 10%
E'S
Volumen de lodos Generados ADECUADO: > 10%

Donde:

TLG [%]:

Volumen de Lodos Tratados [m3]:

Volumen de Lodos Generados [m3]:

Tratamiento de lodos generados en la PTAR.

Es el volumen de lodos procesados mediante un sistema de tratamiento en
durante un semestre, en funcion de las caracteristicas requeridas para su

valorizacion, reutilizacién o disposicion final, de forma que no constituyan un
riesgo para el medio ambiente ni para la salud publica.

Es el volumen total de lodos que son generados y extraidos en las
diferentes unidades de tratamiento en la planta durante un semestre, que no

son utilizados para la recirculacién del sistema, el mismo esta en funcién al e
tipo de tecnologia implementada en la PTAR. i
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PLANILLAS DE REPORTE DE DATOS

0 MMAVYA
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I. CAPACIDAD DE TRATAMIENTO UTILIZADAEN LA PTAR

; II. CONDICIONES DE INFRAESTRUCTURA ADICIONAL Y SERVICIOS EN LA PTAR
O&M de PTAR, se tiene a IIl. GESTION DE PERSONAL OPERATIVO DE LA PTAR

En el Apéndice 9 de |la Guia de

disposicion de las EPSA, IV.DOCUMENTACI()NTECNICAESPECI’FICADELAPTAR
planillas referenciales que
/ sy . . fombwede i EPIA: ""'“'W"'(Wkl | A A
seran utiles para registrar la et e S s
. . 7 o Municipio:
s . . Periodo de diseiio o de ultima Hacio 05| |
PTAR segun los requerimiento B cpmning s i :.“2:, ouscaroon
de Ia GUI,a' ) . :;n;a;‘é:“::;,dedlseho :m """‘::_: i bl de'dfhwm
. . Cuadal medio del afluente de la PTAR (m'/m) Personal téenico calificado
Asimismo, como parte de ot s e P - S
estas planillas se tiene de Rl " T
Equipo de primeros auxilios (Botiquin equipado)
manera referenCIaI un ||stado n&m’n@m@mmmms_wwmmmﬂu_‘_;:
de actividades para el e )|
mantenimiento preventivo en ot s i E—
la PTAR en funcion de la - =S
Servicios de agua potable
tecnologia existente. e vk e
Arusm::s?m




Estado Plurinacional de Bolivia

ridad de Fiscalizacién y Control Social

de Agua Potable y Sancamiento Bésico

MMAVYA

Ministerio de Medio Ambiente y Agua

No.J Descripcién de la tarea: Diarla

RE’ILI.AS DE UMPIEZA MANUAL

xd

V. REPORTE DE TAREAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
V.a. REPORTE DIARIO DE TAREAS SUGERIUAS UE MANI ENIMIEN 10

|

Variables de Desempeno y Parametros
de Control de O&M en PTAR

REACTOR ANAEROBIO DE LODO FLUIDIZADO (RALF)

16]  Uimpieza de vertederos de

|___LAGUNAS ANAEROBIAS Y/O FACULTATIVAS
17 dicion de caudals

18] D (olores y colores)

Limpieza de rejas
2| Retico de resid No.| Descripcion de la tarea: Semanal
REJILLAS AUTOMATICAS
Verificacion de carro de deslizamiento — ..ﬁ.‘
DESARENADORES TRATA!
(3 Medicén del lecho de arena “REJILLAS DE LIMPIEZA MANUAL
CONTROL DE CAUDAL 1 I Limpieza de rejilia 1er turno
Verificacion y control del estado de I3 unidad 2| Limpieza de rejilla 2do turno
REJILLAS AUTOMATICAS g o
3 | Lubricacion de partes moviles —
TANQUE SEPTICO ¥ TANQUE IMHOFF | DESARENADORES Comunidad, Manidipio; LocaRded
Verificacion y control del estado de a unidad 4| Remocid d:e" arena - No. Descripcion de la tarea: Mensual I - | 1 e
TADORES O SEDIMENTADORES 5 i6 L arena removid —C -
s“?;"mm%;:,%%iﬁﬁ- de malla defl 6| Lavado de paredes Enero | Febrero | Maro | [ Mayo | Junio | [ Agosto |5 Octubre [Noviembre| Diciembro | Prog. | ejecot.
9 | Limpieza del canal perimetral COWOL DE CAUDAL |TRATAMIENTO PRELIMINAR
REJILLAS DE LIMPIEZA MANUAL
1 | tavado del contenedor de basura { 1 | 1 | | | | 1 | | | 1
- BY - PASS
FILTRO PERCOLADOR _— Umpieza de | | | | [ | | | | | | | |
11| Umpieza de vertederos de distribucié 8| de altura de lodos y natas T
12| Limpieza de la superficie del lecho filtrante TANQUE IMHOFF [3 T Retiro de Ia arena s un sitio de disposicion T T T T T T T T T T T T T
13| Control el nivel de agua sobre la superfici del lecho fitrante 3.1 __inspectidn y control de riatas y lodos ESTACIONES DE BOMBEO
14|  Control de las ab de los di 10 y retiro de ¥ exceso de esp 4 | Lubricackin y mantenimiento de bombas | | | | | | | | | | [ | [
FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA) 11| Raspaje de muros de la cimara de sedi i6 TAMIENTO PRIMARIO :
15]  Verificacién del medio filtrante 12| Umpieza de canales de ingreso TANQUE
DECANTADORES O SEDIMENTADORES 5 | Inspeccibn y control de natas y lodos | | | | | | | [ [ | | { |

TANQUE IMHOFF

1R > -
FIL'MO PERCOLADOR

6 | _Control de nivel de lodos

DECANTADORES O SEDIMENTADORES

Lubricacidn y reemplazo de o5 mdviles

18| Control de niveles de agua

20| Control de temperatura

21| Remocidn de natas y sélidos flotantes

15| Retiro de Jodo de la tuberia de salida

T’ SECUNDARIO O

16| Limpieza de la superficie del filtro con agua a presién

FILTRO PERCOLADOR

FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA)

8 | Control de ventilacion en el Filtro

17| Control de col i6n del medio filtrante

FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA)

22|  Disposicion de hos solidos pr de la

LAGUNAS ANAEROBIAS Y/O FACULTATIVAS

9 I lmhndeg%. vahvulas y tuberias
LAGUNAS ANAER

18 | Inspeccion de taludes y membranas

LAGUNAS AIREADAS

Y/O FACULTATIVAS
10 | Control de calidad (DBO,, DQO, pH, Nitrégeno, Fésforo, etc.)

11 | Umpieza de vegetacién y malezas

19 ién y i de bordos y accesos LAGUNAS AIREADAS
HUMEOALES ARTIFICIALES 12| Revisiony lubricacion de equipos mechnicos | | I | I I [ I I | |
20] _ Limpieza de los distribuidores de caudal [ (choS DE SECADO DE LODOS

13 | Remocién de lodos deshidratados

| 14 | Umpieza de vegetacion y malezas

15 | Escarificacion de la arena
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VI. REPORTE DE SITUACIONES DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Condiciones de Base para la O&M en el entorno de la PTAR

ue Ias acciones de manremmnemo corremvo que se realizon en Ia PTAR en el penodo Sedale tamblén las situaciones a las que no pudo darse respuesta hasta la fecha de repone

REPORTE DEL PROBLEMA DESCRIPCION DE ACTIVIDADES CORRECTIVAS

Vil. REPORTE DE CALIDAD DE AFLUENTE Y EFLUENTE DE LA PTAR

Fecha | Hora Descripcién de la Situacion Fecha Hora Detalle de -
Vil. REPORTE CALIDAD DE AFLUENTE Y EFLUENTE DE LA PTAR

VALORES EN EL AFLUENTE VALORES EN EL EFLUENTE
Coliformes Coliformes
) 5 .| D
FECHA Qmed Te i H TEMP.| DBO; | DQO SST | Conductividad | Qmed Teratal pH TEMP. BOs; | DQO SST | Conductividad
I/s | NMP/100 ml °C mg(l mg/l mg{l uS/cm I/s | NMP/100 ml °C mg(l mg/l mﬂl uS/cm

TOTAL DE SITUACIONES IMPREVISTAS PRESENTADAS f AL DE SITUACIONES IMPREVIST
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| - PLANILLAS DE REPORTE DE DATOS |

T TR TE— T T

Vil.a. REPORTE DE VOLUMENES DE LODOS GENERADOS

| Y TRATADOS PROVENIENTES DE LA PTAR I
Vill.a. REPORTE DE VOLUMENES DE LODOS GENERADOS Y TRATADOS PROVENIENTES DE LA PTAR VI“,b. REPORTE DE VOLUMENES DE LODOS

Estado Plurinacional de Bolivia

MEDICION DE VOLUMENES |
G e L Xalodos —— PROVENIENTES DE ETRLDESCARGADOS EN LAPTAR —
. | Alturade | Vol Lodos Vol. Lodos Descripcién d
Fecha Procedencia del lodo Sélidos [5 Natas | Area[m’] | | . fem] ] Total [m’] Tratados e '
: = = a=bvc /100 [e=a/i000+d o Viil.b. REPORTE DE VOLUMENES DE LODOS PROVENIENTES DE ETRL DESCARGADOS EN LA PTAR
Fecha Empresa - ETRL SITIO DE DESCARGA Volumen DEO3
[m’] [mg/1)

TOTAL / PROMEDIO:
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Autoridad de Fiscalizacién y Control Social
Estado Plurinacional de Bolivia pagcns v :

Autoridad de Fiscalizacidon y Control Social de Agua Potable y Saneamiento AAPS

* Pag. Web: www.aaps.gob.bo

* Oficina central Av. Mariscal Santa Cruz No 1392 Edf. CAmara Nacional de Comercio
Piso 16

* Teléfono 591 (2) 2310801 Fax (2)2310554
Direccidon de Regulaciéon Ambiental en Recursos Hidricos y Saneamiento
* Enlace Direccidon de Regulacion Ambiental en Recursos Hidricos y Saneamiento

* Pag. Web: http://www.aaps.gob.bo/index.php?option=com _content&view=article&id=27&Itemid=167#

* Correo electrénico: aaps.dra@aaps.gob.bo

* Teléfono: 591 (2) 2310801 int 211-221

iGRACIAS!
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