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5 	 CRITERIOS DE ACEPTACIÓN

5.1 	 Aceptabilidad

La aceptabilidad de la tubería debe determinarse, cuando así se requiera, a partir de los 
resultados de los ensayos que se establecen en esta norma y, además, por medio de una 
inspección que determine si la tubería satisface los requisitos de esta norma en cuanto a 
las características de diseño y a la inexistencia de defectos.

5.2  	 Resistencia

Se considerará aceptable una tubería sometida a los ensayos de resistencia, una vez 
satisfaga los requisitos establecidos en 10.3.

5.3  	 Absorción

Se considerará aceptable una tubería que se haya sometido al ensayo de absorción, una 
vez satisfaga los requisitos establecidos en 10.4.

5.4  	 Permeabilidad

Se considerará aceptable una tubería que se haya sometido al ensayo de permeabilidad, 
una vez satisfaga los requisitos establecidos en 10.5.

NOTA 2 

El cliente puede optar por el ensayo hidrostático establecido en 10.6 en lugar del ensayo de permeabilidad

5.5  	 Presión hidrostática

Se considerará aceptable una tubería que se haya sometido al ensayo de presión 
hidrostática, una vez satisfaga los requisitos establecidos en 10.6.

6  	 MATERIALES
 
6.1  	 Hormigón

El hormigón debe estar constituido de cemento Portland, agregados minerales y agua. 
(véase CBH – 87).

6.2  	 Cemento

El cemento debe cumplir con los requisitos exigidos en la CBH – 87, ASTM C 150 ó ASTM 
C 595 según lo requerido.

6.3  	 Agregados

Los agregados deben cumplir con los requisitos establecidos en la CBH – 87 y con la ASTM 
C33, con la excepción de que no deberán aplicarse los requerimientos relacionados con la 
gradación.

6.4  	 Aditivos y adiciones

Pueden emplearse aditivos y adiciones con la respectiva aprobación del cliente.
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Anexo A (Informativo)

Las tablas A.1 y A.2 contienen los requisitos físicos y dimensionales de la NTC 1 022 (tercera 
revisión), que contiene diámetros que se fabrican en Colombia, pero no se registran en la 
norma ASTM C14M-94.

Tabla A.1 - Requisitos físicos y dimensionales de las tuberías de hormigón sin 
refuerzo*

Diámetro
nominal 
interno

Clase 1 Clase 2 Clase 3

Espesor
mínimo de

pared

Resistencia
mínima, 

Método de los 
tres apoyos

Espesor
mínimo de

pared

Resistencia
mínima, 

Método de los 
tres apoyos

Espesor
mínimo de

pared

Resistencia
mínima, 

Método de los 
tres apoyos

mm mm KN/m mm KN/m mm KN/m
350 30 28 39 36 47 41,0
400 34 30 44 40 50 44,0
500 42 33 55 47 65 53,5

     *	 Sujeto a las tolerancias establecidas (véase 11)

Tabla A.2 - Requisitos físicos y dimensionales de las tuberías de hormigón sin 
refuerzo*

Diámetro nominal 
interno

Espesor mínimo de 
pared

Resistencia mínima, 
Método de los tres apoyos

mm mm KN/m
700 61 41
800 74 43

1 000 90 49
* Sujeto a las tolerancias establecidas (véase 11)
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Tabla 1 - Requisitos de diseño para tuberías de hormigón armado de clase I A

Refuerzo en cm2 por metro lineal de tubería

Diámetro
nominal
interno

mm

Pared  A Pared B
Hormigón 27,6 MPa (280 kgf/cm2) Hormigón 27,6 MPa (280 kgf/cm2)

Espesor
mínimo
pared
mm

Refuerzo circularB

Refuerzo
elíptico. C

Espesor
mínimo
pared
mm

Refuerzo circularB

Refuerzo
elíptico. CCanasta

interior
Canasta
exterior

Canasta
interior

Canasta
exterior

600 63 1,48 - 1,48 76 1,48 - 1,48
685 66 1,48 - 1,48 83 1,48 - 1,48
700 67 1,48 - 1,48 64 1,48 - 1,48
760 70 1,48 - 1,48 69 1,48 - 1,48
800 71 1,48 - 1,48 92 1,48 - 1,48
840 73 1,48 - 1,48 96 1,48 - 1,48
900 75 2,05 - 1,48 101 1,70 - 1,48

1 000 83 2,34 1,50 2,17 110 1,72 1,48 1,60
1 100 92 2,50 1,88 2,89 115 2,00 1,75 2,22
1 200 100 3,11 2,38 3,60 120 2,58 2,13 2,86
1 300 108 3,80 3,39 4,30 130 3,15 2,54 3,47
1 400 116 4,44 3,90 5,00 140 3,74 2,91 4,10
1 500 125 5,11 3,93 5,75 150 4,33 3,31 4,74
1 600 133 5,80 4,35 6,44 160 4,83 3,68 5,37
1 700 142 6,50 4,80 7,17 170 5,30 4,04 5,92
1 800 150 7,20 5,35 8,00 180 5,80 4,40 6,42
1 900 158 7,92 5,90 8,75 190 6,23 4,70 6,94
2 000 167 8,62 6,45 9,47 200 6,63 4,98 7,46
2 150 179 9,60 7,21 10,63 210 7,72 5,83 8,60
2 300 191 10,47 7,70 11,55 217 6,75 6,63 9,80
2 450 204 11,25 8,55 12,79 230 9,94 7,56 10,88

Diámetro
nominal
interno

mm

Pared  A Pared B
Hormigón 34,5 MPa (350 kgf/cm2) Hormigón 27,6 MPa (280 kgf/cm2)

Espesor
mínimo
pared
mm

Refuerzo circularB

Refuerzo
elíptico. C

Espesor
mínimo
pared
mm

Refuerzo circularB

Refuerzo
elíptico. CCanasta

interior
Canasta
exterior

Canasta
interior

Canasta
exterior

2 600 216 13,40 10,20

Canasta
interior
4,27 +

canasta
elíptica

8,75

241 11,53 8,73

Canasta
Interior 
4,70 +

canasta
elíptica
10,20

2 750 A - - - A - - -
2 900 A - - - A - - -
3 050 A - - - A - - -
3 200 A - - - A - - -
3 350 A - - - A - - -
3 500 A - - - A - - -
3 650 A - - - A - - -
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Prefacio

La elaboración de la Norma Boliviana NB 763 - 97 “Válvulas – Válvulas de mariposa 
con asiento elástico”, ha sido encomendada al Comité Técnico de Normalización CTN 
13.13 “Válvulas”, habiendo adoptado la Norma COPANT 1623:96 “Mecánica – Válvulas 
de mariposa con asiento elástico”.

Las instituciones y representantes que participaron fueron los siguientes:

REPRESENTANTE ENTIDAD

Pedro Aliaga ANESAPA
Waldo Peñaranda ANESAPA
Marcelo Gonzales DINASBA
Ramiro Altamirano DINASBA
Fernando  Carazas I. I. S. – UMSA
Antonio del Villar TUBOMAX BOLIVIANA
Felix Zubieta PLASMAR S.A.
Justy  Quisbert PLASBOL BOLIVIAN PLASTIC
Federico Koelbl PLAMAT S.A.
Richard Voss PLAMAT S. A.
Jaime Sánchez Guzmán DUCTEC S. R. L.
Gonzalo  Dalence Ergueta IBNORCA

Fecha de aprobación por el Comité Técnico de Normalización 1997 - 02 - 06

Fecha de aprobación por el Consejo Rector de Normalización 1997 - 02 - 20

Fecha de aprobación por la Junta  Directiva de IBNORCA 1997 - 03 - 04
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6.1 	 Rotulado........................................................................................................... 153
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Anexo A (Informativo) - Método sugerido para el cálculo del torque necesario  
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Anexo B (Informativo) - Instalación, operación y mantenimiento de válvulas  
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B.7 	 REGISTROS..................................................................................................... 161
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Prefacio

La elaboración de la Norma Boliviana NB 764 - 97 “Válvulas - Válvulas de compuerta 
para sistemas de acueducto y alcantarillado - Requisitos”, ha sido encomendada al 
Comité Técnico de Normalización CTN 13.13 “Válvulas”, habiendo adoptado la Norma 
COPANT 1624:96 “Mecánica – Válvulas de compuertas para sistemas de acueducto 
y alcantarillado”.

Las instituciones y representantes que participaron fueron los siguientes:

REPRESENTANTE ENTIDAD

Pedro Aliaga ANESAPA
Waldo Peñaranda ANESAPA
Marcelo Gonzales DINASBA
Ramiro Altamirano DINASBA
Fernando  Carazas I. I. S. – UMSA
Antonio del Villar TUBOMAX BOLIVIANA
Felix Zubieta PLASMAR S.A.
Justy  Quisbert PLASBOL BOLIVIAN PLASTIC
Federico Koelbl PLAMAT S.A.
Richard Voss PLAMAT S. A.
Jaime Sánchez Guzmán DUCTEC S. R. L.
Gonzalo Dalence Ergueta IBNORCA

Fecha de aprobación por el Comité Técnico de Normalización 1997 - 02 - 06

Fecha de aprobación por el Consejo Rector de Normalización 1997 - 02 - 20

Fecha de aprobación por la Junta  Directiva de IBNORCA 1997 - 03 - 04
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realizada la fundición de la válvula, el tamaño de la válvula y la indicación de la presión 
de trabajo del agua (“150 W” para válvulas entre 16 plg y 48 plg NPS, y ‘”200 W”  para 
válvulas entre 3 plg y 12 plg NPS). En caso de que así se solicite en los requerimientos 
suplementarios del comprador y de que exista un acuerdo previo entre comprador y 
fabricante, se pueden colocar marcas o rótulos adicionales.

6.2	 Preparación para el embarque

Previo al despacho de las válvulas, todos sus detalles deben estar terminados adecuadamente. 
El fabricante debe tener especial cuidado al prepararlas para el envío evitando la posibilidad de 
que resulten dañadas durante su manejo o transporte. Antes del envío, las válvulas deberán 
estar totalmente secas y completamente cerradas. Las válvulas con diámetros iguales o 
superiores a 24 plg NPS, deberán disponer de soportes adecuados a los cuales anclarse con 
el propósito de garantizar que se puedan descargar en forma segura.

7	 ANTECEDENTES

AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION. Gate Valves for Water and Sewerage 
Systems. Denver, Colorado, 1986, 19p. (AWWA C500-86).
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En caso de que las reparaciones hayan de ser realizadas en campo, las brigadas de 
reparación deben llevar un completo juego de partes de repuesto al sitio de trabajo. Se 
deben tomar las debidas previsiones para aislar la válvula de compuerta defectuosa de 
la presión del agua o de cualquier presión interna localizada, antes de la realización de 
cualquier maniobra de mantenimiento correctivo. El desmontaje de la válvula de compuerta 
debe realizarse de acuerdo con el procedimiento establecido previamente por parte del 
fabricante. Después de la reparación de la válvula, el mecanismo de operación se debe 
someter a un ciclo completo de operación. Bajo la presión total de la tubería sobre la válvula 
en la posición abierta, se debe realizar una inspección con el propósito de detectar fugas 
en las áreas alrededor de la lámina de sello, del bonete, del casquillo de empaque y de las 
conexiones externas del cuerpo de la válvula. Se debe elaborar un registro que indique que 
la válvula se ha reparado y se encuentra en condiciones de trabajar adecuadamente. Todas 
las marcas que indicaban que la válvula es inoperable deben retirarse. Adicionalmente, se 
debe informar a los departamentos de incendio y a cualquier otro departamento que tenga 
relación con ello, acerca de la reparación satisfactoria de la válvula.
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Prefacio

La elaboración de la Norma Boliviana NB 765 - 97 “Válvulas – Válvulas de compuerta 
con asiento elástico para agua y sistemas de alcantarillado - Requisitos”, ha sido 
encomendada al Comité Técnico de Normalización CTN 13.13 “Válvulas”, habiendo 
adoptado la Norma COPANT 1625:96 “Mecánica – Válvulas de compuerta con asiento 
elástico para agua sistemas de alcantarillado”.

Las instituciones y representantes que participaron fueron los siguientes:

REPRESENTANTE ENTIDAD

Pedro Aliaga ANESAPA
Waldo Peñaranda ANESAPA
Marcelo Gonzales DINASBA
Ramiro Altamirano DINASBA
Fernando  Carazas I. I. S. – UMSA
Antonio del Villar TUBOMAX BOLIVIANA
Felix Zubieta PLASMAR S.A.
Justy  Quisbert PLASBOL BOLIVIAN PLASTIC
Federico Koelbl PLAMAT S.A.
Richard Voss PLAMAT S. A.
Jaime Sánchez Guzmán DUCTEC S. R. L.
Gonzalo Dalence Ergueta IBNORCA

Fecha de aprobación por el Comité Técnico de Normalización 1997 - 02 - 06

Fecha de aprobación por el Consejo Rector de Normalización 1997 - 02 - 20

Fecha de aprobación por la Junta  Directiva de IBNORCA 1997 - 03 - 04
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válvulas de compuerta con asiento elástico...............................................................219
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A.3  	 INSPECCIÓN  PREVIA A LA INSTALACIÓN.......................................................219
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A.5.7 	 Riesgos de la aplicación.......................................................................................221
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NORMAS DE MATERIALES DE SANEAMIENTO BÁSICO

Prefacio

La revisión y actualización de las Normas Bolivianas NB 645 a la NB 650 y la NB 127001
“Normas de materiales de saneamiento básico”, ha sido encomendada al Comité 
Técnico de Normalización .

Las instituciones y representantes que participaron fueron los siguientes:

REPRESENTANTE		  INSTITUCIÓN

Reynaldo Villalba			   UNI/VSB (Coordinador)
Luís Víctor Rico			   ABIS
José Luís Castagné		  ABIS
Grover Rivera			   IIS-UMSA
José Díaz		   		  IIS-UMSA
Ronny Vega				   ANESAPA
Leonardo Cuaquira 		  CONSULTOR
Fernando Inchauste		  CONSULTOR
Humberto Obleas 			  CONSULTOR
Patricia Ancalle			   CONSULTOR
Gonzalo Dalence E.		  IBNORCA

Fecha de aprobación por el Comité Técnico de Normalización 2007-02-12

Fecha de aprobación por el Consejo Rector de Normalización 2007-03-29

Fecha de aprobación por la Junta Directiva del IBNORCA 2007-04-13
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NORMAS DE MATERIALES DE SANEAMIENTO BÁSICO

Informe

La actualización de estas Normas fue realizada por el Viceministerio de Servicios Básicos/
Ministerio del Agua, a la cabeza del Ing. Alcides Franco Torrico, Viceministro de Servicios 
Básicos, a través del Proyecto de Asistencia Técnica PROAT/Asdi y la Unidad de Normas 
e Institucionalidad del Viceministerio de Servicios Básicos.

Estas Normas han sido actualizadas en el marco de una consultoría y su revisión y 
aprobación fueron realizadas por el Comité Técnico de Normalización.

FINANCIADOR: Agencia Sueca de Cooperación para el para el Desarrollo Internacional 
(Asdi)
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PRESENTACIÓN

El Ministerio del Agua, a través del Viceministerio de 
Servicios Básicos, en el marco de sus competencias 
normativas, pone a disposición de profesionales del 
país la presente “Normas de Materiales de Saneamiento 
Básico”, actualizada en base a los nuevos requerimientos 
del sector y los avances tecnológicos desarrollados en 
Bolivia en los últimos años.

Estas Normas tienen como objetivo fundamental, regir el 
diseño y consecuentemente la construcción de sistemas 
de agua y saneamiento, para mejorar las condiciones 
de vida del ciudadano boliviano.

Las presentes Normas se constituyen en un instrumento 
que debe ser conocido y aplicado de forma obligatoria 
por los responsables de las diferentes etapas de 
implementación de proyectos de saneamiento básico.

En las presentes Normas se han incluido nuevos 
conceptos y criterios de diseño de acuerdo con los 
adelantos tecnológicos y prácticas de la ingeniería 
sanitaria de manera que puedan ser aplicados en 
proyectos tanto a nivel urbano, periurbano como rural.

La actualización de estas Normas fueron posibles 
gracias a la participación de profesionales, instituciones 
y el apoyo de organizaciones como la Agencia Sueca de 
Cooperación para el Desarrollo Internacional (Asdi), y 
otras que de manera desinteresada contribuyeron para 
que nuestro país cuente con este valioso instrumento 
técnico normativo.



8

NORMAS DE MATERIALES DE SANEAMIENTO BÁSICO



�

NORMAS DE MATERIALES DE SANEAMIENTO BÁSICO
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En caso de que sea necesario, cada accesorio debe llevar una indicación de sus 
características principales. 

Las tuberías, elementos y accesorios con diámetros nominales superiores a DN 300 también 
deben indicar el año de fabricación.

El rotulado puede provenir del proceso de fundición, ser pintado o estampado en frío. 
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